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A retenir absolument



LA MEOSE ET LA GAMETOGENESE

Objectifs:
A la fin de cette lecon, tu dois étre capable de décrire les principales étapes de la méiose, expliquer la

spermatogenése et I'ovogenése, comparer ces deux phénoménes, expliquer I’évolution de la quantité
d’ADN et décrire la formation du grain de pollen et du sac embryonnaire.

. La méiose
°

La méiose est une succession de deux divisions cellulaires permettant de passer d’une cellule-mere
diploide (2n) a quatre cellules haploides (n). La premiére division est réductionnelle (2n = n) et la
deuxieme est équationnelle (n = n).

Figure 1 - Vue d’ensemble de la méiose

N
Méiose | : Division réductionnelle (2n-n)

Prophase | Métaphase | Anaphase | Télophase | et cytodiérése Prophase I Métaphase Il Anaphase ll Télophase Il et cytodiérése
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Appariement des Les bivalents s'alignent Séparation des Formation de deux @ G A
chromosomes homologues sur la plaque équatoriale. chromosomes homologues cellules haploides (n). U f " Formation de quatre
et formation des bivalents. (chaque chromosome Chague chromosome | acﬂ,gf,,‘;"tf:;’e t;:en::zt Les chromosomes Séparation des cellules haploides (n)
Echanges possibles entre reste constitué de posséde encore en place dans chague salignentsurlaplaque  chromatides steurs. 4 un seul chromosome
chromatides (crossing-over). deux chromatides). deux chromatides. cellule haploide. sl aune chromatide.
|
A la fin de laméiose | : 1 cellule mére (2n) donne 2 cellules filles (n) Alafin de laméiose Il : 2 cellules (n) donnent 4 cellules filles (n)
J

( Bilan général : 1 cellule mére diploide (2n) - 4 cellules filles haploides (n) j
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1. La division réductionnelle °

Prophase | : Les chromosomes deviennent visibles et les chromosomes homologues s’apparient
pour former des bivalents ou tétrades. La membrane nucléaire disparait et le fuseau
achromatique se met en place.

Métaphase | : Les paires de chromosomes homologues se placent au niveau de la plaque
équatoriale.

Anaphase | : Les chromosomes homologues se séparent et migrent vers les poles opposés. Les
chromatides d’'un méme chromosome restent encore réunis.

Télophase | : La cellule se divise. A partir d’une cellule-mére 2n, on obtient deux cellules-filles n.

2. Ladivision équationnelle °

Prophase Il : Un nouveau fuseau achromatique se met en place.
Métaphase Il : Les chromosomes s’alignent sur la plaque équatoriale.

Anaphase Il : Les centromeres se divisent et les chromatides se séparent vers les pbles opposés.

Télophase Il : Les cellules se divisent. A la fin, quatre cellules haploides sont obtenues.

Division réductionnelle Division équationnelle

Premiére division Deuxieme division

Séparation des chromosomes homologues | Séparation des chromatides

2n —>n n->n

Il. La gamétogenese chez les mammiferes

La gamétogeneése est le processus de formation des gameétes, c’est-a-dire des cellules sexuelles.
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1. Laspermatogenese °

La spermatogeneése est le processus de formation des spermatozoides. Elle se déroule dans les
tubes séminiferes des testicules a partir de la puberté.

Figure 2 - Les principales étapes de la spermatogenese.

1. Multiplication 2. Accroissement { 3. Maturation N 4. Différenciation ]
(Mitoses) (Méiose) (Spermiogenése)
Spermatogonie Spermatocyte I Spermatocyte Il Spermatide Spermatozoide
(n)
Acrosome Flagelle
(contenant des enzymes)  Piéce intermédiaire (assure le déplacement)

(riche en mitochondries)

#
Noyau
haploide (n)

Cellules germinales Augmentation de volume Résultat de la premiére Résultat de la deuxiéme

qui se multiplient et accumulation de réserves. division méiotique. division méiotique. Transformation des spermatides en spermatozoides

par mitoses dans La cellule devient Chaque cellule est haploide Cellule haploide (n) avec la formation de l'acrosome, de la piéce intermédiaire
les tubes séminiferes. un spermatocyte I. (n). qui va se différencier. et du flagelle.

Bilan de la spermatogenése : de la spermatogonie (2n) au spermatozoide (n) ]

Multiplication : Les spermatogonies (2n) se multiplient par mitoses.
Accroissement : Les spermatogonies augmentent de volume et deviennent des spermatocytes I.

Maturation : Le spermatocyte | réalise la méiose : il donne deux spermatocytes Il puis quatre
spermatides haploides.

Différenciation ou spermiogenése : Les spermatides se transforment en spermatozoides.

Figure 3 - Organisation simplifiée d’'un spermatozoide.

[ Téte } Piéce intermédiaire Flagelle
£ (riche en mitochondries) (assure la mobilité)
_ 1 ( ‘ )
Acrosome
(contient des enzymes

pour la fécondation)

Noyau
(haploide n)

Mitochondries
(fournissent I'énergie
nécessaire au déplacement)

Flagelle
(assure la mobilité)

1. TETE 2. PIECE INTERMEDIAIRE 3. FLAGELLE
o Contient un acrosome riche en enzymes e Contient de nombreuses mitochondries. e Long et fin.

qui permettent la pénétration dans I'ovocyte. o Fournit I'énergie nécessaire au o Assure la mobilité du spermatozoide
o Contient un noyau haploide (). mouvement du flagelle. dans les voies génitales.
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L'acrosome contient des enzymes utilisées lors de la fécondation. La piéce intermédiaire est riche
en mitochondries et le flagelle assure la mobilité. La cellule de Sertoli nourrit les cellules en
formation. La spermatogenese est dite centripéte car elle s’effectue de la périphérie du tube
séminifere vers son centre.

lll. L'ovogenese

L
L'ovogeneése est le processus de formation des ovules. Elle se déroule dans les ovaires, a I'intérieur

des follicules. Elle commence avant la naissance, reprend de fagon cyclique a partir de la puberté et
s’arréte définitivement a la ménopause.

Figure 4 - Les principales étapes de I'ovogeneése.

1. Multiplication 2. Accroissement 3. Maturation 4. Blocage 5. Apres fécondation
(Mitoses) (Croissance) (Méiose 1) (Métaphase I1) (Fin de la méiose Il)
Ovogonie Ovocyte | Ovocyte n Ovocyte 1] Ovotide Ovule
(2n) 7(2n) (n) 2"" globe (n)

1+ globe polalre

@r — @ — \)\' - \)\ L) ‘)—> \)\

Apres la pénétration du
spermatozoide, I'ovocyte Il L'ovotide se transforme

Cellule germinale Augmentation de volume Apreés la premiére division Ovocyte Il bloqué

qui se multiplie par et accumulation de réserves. méiotique, on obtient un ovocyte Il en métaphase I tarmine laélose lliet donne en ovule (gaméte femelle).
mitoses dans |'ovaire La cellule devient et un premier globule polaire. au moment de l'ovulation. Thvotide Shun A dsma
(avant la naissance). un ovocyte |

globule polaire.

Ovulation : I'ovocyte Il est libéré, bloqué en métaphase II.

Multiplication : Les ovogonies (2n) se multiplient par mitoses.
Accroissement : Les ovogonies augmentent de volume et deviennent des ovocytes I.

Maturation : L'ovocyte | donne un ovocyte Il et un premier globule polaire. L'ovocyte Il entame la
deuxieéme division et reste bloqué en métaphase Il jusqu’a la fécondation.

Attention : au moment de I'ovulation, la cellule libérée est I'ovocyte Il et non encore I'ovule. Aprés
pénétration du spermatozoide, la division s’achéve, donnant un ovotide puis I'ovule.

IV. Spermatogenése et ovogenése : comparaison

L J
(Gl Sumsmmto  Smgmwe |
Lieu Testicules Ovaires
Début Puberté Avant la naissance
Evolution Se poursuit apres la puberté | Reprend a la puberté
Fin Se poursuit au cours de la vie | Ménopause
selon le cours
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Gamete obtenu Spermatozoide Ovule

V. Evolution de la quantité d’ADN

Avant la méiose, la cellule passe par une interphase pendant laquelle I’ADN est dupliqué. Si Q
représente la quantité initiale d’ADN :

Figure 5 - Evolution simplifiée de la quantité d’ADN au cours de la méiose.

eoms : 2. Apres réplication 3. Aprés méiose | : 4. Aprés méiose Il
Quantité #ADN 1. Avantinterphase | 4o ADN (interphase) | (division réductionnelle) | (division équationnelle)
5 2Q 5 '
2Q + ) |
(ADN doublé)
Q
R T T T — /"\\
(quantité initiale) , (
i X (D) @b
/
v/ DALY,
Q/2 + Cellule 2n Cellule 2n 2 cellules n 4 cellules n Q/2
(quantité finale (quantité d’ADN = Q) (quantité d’ADN = 2Q) (quantité d’ADN = Q) (quantité d’ADN = Q/2) !
par cellule fille) : =P Etapes
Avant interphase Apres réplication Apreés méiose | Apreés méiose Il

Chaque chromosome Chaque chromosome

E Les chromosomes homologues
2osséde une chromatide. ! posséde deux chromatides.

1

|

E se séparent. Chaque chromosome
Quantité d’ADN = 2Q. ! posséde encore deux chromatides.
: Quantité d’ADN = Q.

Les chromatides se séparent.
Chaque chromosome posséde
une seule chromatide.
Quantité d’ADN = Q/2.

Quantité d’ADN = Q.

( Bilan : Q — 2Q > Q — Q/2

Interphase : Q = 2Q (duplication de I’ADN). Aprés la premiére division : 2Q = Q lorsque les
chromosomes homologues se séparent. Aprés la deuxieme division : Q - Q/2 lorsque les
chromatides se séparent.

VI. Gamétogenese chez les spermaphytes

1. La microsporogenese °

La microsporogenéese est la formation des grains de pollen. Elle se déroule dans I'anthere de
I’étamine. Une cellule-mére subit la méiose et donne quatre microspores haploides. Chaque
microspore subit ensuite une endomitose donnant un noyau reproducteur et un noyau végétatif.
L’exine est la membrane externe et I'intine la membrane interne.
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Figure 6 — Formation simplifiée du grain de pollen.

4 microspores Grain de pollen

Cellule-mére haploides (n) (gamétophyte) Exine
des microspores - . (membrane externe,
(2n) ¢ x \ résistante)
— Intine
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Cellule diploide (2n) ¢)

qui va subir la méiose.

(membrane interne)

Noyau végétatif
(dirige la croissance
du tube pollinique)

Noyau reproducteur
’ (donnera les gametes males)

La méiose produit Chaque microspore se transforme en un grain de pollen
4 microspores haploides (n). contenant un noyau végétatif et un noyau reproducteur.

Le grain de pollen est un gamétophyte haploide (n).

Important : le grain de pollen n’est pas le gamete male ; c’est un gamétophyte haploide a partir
duquel se forme le gameéte male.

2. La macrosporogenése

Dans I'ovule, la cellule-mére subit la méiose et donne quatre cellules haploides. Trois dégénérent
et la cellule restante, appelée mégaspore, subit trois endomitoses pour donner huit noyaux : une

oosphére, deux synergides, deux noyaux polaires et trois antipodes. L’ensemble constitue le sac
embryonnaire.

Figure 7 — Organisation simplifiée du sac embryonnaire.

3 antipodes — N
(cellules dégénératives) @ \

) 2 noyaux polaires
o o / (fusionneront apres fécondation

pour former le noyau secondaire)

[

2 synergides

(guident le tube pollinique) } T ..y

o

N

4

Oosphére
(gamete femelle)

Important : 'oosphere est le gamete femelle des spermaphytes.
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VIl. A retenir absolument

Méiose Deux divisions aboutissant a quatre cellules
haploides.

Division réductionnelle Séparation des chromosomes homologues ;
2n - n.

Division équationnelle Séparation des chromatides; n - n.

Gamétogenese Formation des gametes.

Spermatogenese Formation des spermatozoides.

Spermiogenese Transformation des spermatides en
spermatozoides.

Ovogenese Formation des ovules.

Microsporogenéese Formation des grains de pollen.

Macrosporogenese Formation du sac embryonnaire.

Oosphere Gamete femelle des spermaphytes.
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\ 4

MEIOSE : 1 cellule 2n - 2 cellules n - 4
cellules n

SPERMATOGENESE : Spermatogonie - Spermatocyte | - Spermatocyte Il -
Spermatide - Spermatozoide

OVOGENESE : Ovogonie - Ovocyte | - Ovocyte Il - Ovotide - Ovule
ADN:Q-2Q-> Q- Q/2

MACROSPOROGENESE : Cellule-mere = 4 cellules haploides - 1 mégaspore - 8
noyaux = Sac embryonnaire
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